
INTERNATIONAL INSTITUTE FOR GEO-INFORMATION SCIENCE AND EARTH OBSERVATION

მეწყრული
ტერიტორიის
მოწყლადობის

შეფასება
სტატისტიკური

მეთოდით

giorgi gafrindaSvili

6-9 ivnisi 2011 weli



klasifikacia



procesis maxasiaTeblebi

• xelSemwyobi faqtorebi

• sicrceSi gavrceleba

• xangrZlivoba

• warmoqmnis dro

• sixSire

• simZlavre

• meoradi procesebi



mewyris saxelwodebiT aRiniSneba adgilis amgebeli
naSalis an ZiriTadi qanebis mowyvetili da
gadaadgilebuli masa, romelsac mTlianad, an
calkeul bloks ramdenadme SenarCunebuli aqvs
gadaadgilebamdeli struqturuli Tavisebureba.



mewyrebis statistika (1903-2007)



mewyris ZiriTadi niSnebi

mewyris Semadgeneli elementebidan aRsaniSnavia: mowyvetili
da gadaadgilebuli masa qanebisa, romelsac mewyris sxeuli
ewodeba, mowyvetis kedeli, romelsac umetesad rkalisebri
amfiTeatruli forma aqvs da didi daxriloba axasiaTebs,
mewyris fskeri, misi cocvis zedapiri, mewyris bolo e. i. ena da
napralebi, romlebic mewyris zedapirze SeiniSneba.



mewyris gamomwvevi ZiriTadi 

mizezebi

1. globaluri klimaturi cvlilebebis saerTo
fonze geologiuri procesebis maprovocirebeli
uaryofiTi meteorologiuri movlenebis
mniSvnelovnad gaxSireba da zrda (pirvel yovlisa
atmosferuli naleqebis da tenianobis gazrda);

2. adamianis masStaburi zemoqmedeba garemoze;
3. maRali intensivobis miwisZvrebis gaaqtiureba;



mewyris aqtiuroba





mewyrebis Sefasebis meTodologia



მეწყრული საშიშროების შეფასების
მეთოდოლოგია

Heuristic მეთოდი - ამ მეთოდში სპეციალისტის
აზრი უმნიშვნელოვანესია

სტატისტიკური მეთოდი

Runout შეფასება



Wi = წონა რომელიც მიცემული აქვს სხვადასხვა
პარამეტრულ რუკას (მაგ: ლითოლოგია, ფერდობების
დახრილობა)
Densclas = მეწყრის სიმჭიდროვე პარამეტრულ რუკაზე.

Densmap = მეწყრის სიმჭიდროვე მთლიან რუკაზე.

Area(Si) = ტერიტორია, რომელიც მოიცავს მეწყრებს, 

პარამეტრული რუკის ერთ-ერთ კლასზე.

Area(Ni) = ერთ-ერთი პარამეტრული რუკის საერთო
ფართობი.

მეწყრული საშიშროების შეფასება სტატისტიკური მეთოდით



მეწყრული საშიშროების შეფასება სტატისტიკური მეთოდით



mewyruli saSiSroebis Sefaseba 
xelvaCauris municipalitetSi



sakvlevi teritoria

farTobi: 97.5 km2

Temi: 5

sofeli: 30

mosaxleoba: 
38,000

xelvaCauri



Landslide 

inventory

Landslide assessment

(Statistical Method)

Landslide susceptabiliy 

map

Physical Vulnerability 

Assessment

Engineering-

geological 

map 

Lithology
DEM

(Slope/Aspect)Active 

Topogra-

phic map

Soil depth

Building 

numbers

Geomorphology

Landuse 



masalebi proeqtisaTvis

 mewyrebis ruka – sainJinro-geologiuri 
angariSebidan da Google-earth-dan 
interpretirebuli

 sainJinro-geologiuri ruka (masStabi 
1:25 000) 1976-1980 weli 

 topografiuli ruka 1:50 000 masStabSi

 geomorfologiuri ruka

 niadagebis ruka



მეწყრული საშიშროების შეფასება სტატისტიკური მეთოდით

sadac Wi aris wona romelic mieniWa 6 parametrul 
rukas: ferdobi, eqspozicia, liTologia, 
geomorfologia, miwaTsargebloba da niadagebi.
Densclas aris mewyris simWidrove parametruli rukis 
klasSi. Densmap aris mewyris simWidrove mTels 
rukaze.
Area (Si) aris teritoria, romelic moicavs mewyrebs, 
garkveuli paramentruli rukis kalsSi.
Area (Ni) gviCvenebs calkeuli parametruli rukis 
saerTo farTobs.



Topographi

cal map

Digitizing 

(ArcGIS)

Contour 

Line

Create Segment 

map (ILWIS)

Contour 

with Z 

value

Contour 

interpolation

DTM/DEM

Filter 

(DX, DY 

operation)

SLOPEDE

G

* Slope Table Active Table

Crossing parameter

Actslope Table

Calculating landslide 

density

Landslide 

density Table

Calculating Weight 

value

Slope_cl

Calculating Weight Map

Weight Map

Combine Weight Map

Susceptibility 

Map
Number of 

Buildings

Crossing parameter

Vulnerability 

(High, Moderate, 

Low Hazard)

1.Calculate active slope class area

2.Calculate total area in each slope area

3.Calculate area with active landslide

4.Calculate total area

5.Calcuate total area with landslide

1.Calculate total area

2.Calculate area with active landslide

3.Calculate landslide density

Creating Susceptibility and Vulnerability 

Map

* Repeating the procedure to aspect, 

lithology, soil depth, geomorphology, and 

landuse data

Slope weight

Aspect weight

Lithology weight

Soil depth weight

Geomorphology weight

Landuse weight



mewyrebis ruka

38 aqtiuri mewyeri



maprovocirebeli faqtorebi da 
Sesabamisi wonadi rukebi

geomorfologia
ferdobebis 
eqspozicia

miwaTsargebloba



niadagi
ferdobi liTologia

maprovocirebeli faqtorebi da 
Sesabamisi wonadi rukebi



saboloo wonadi ruka



mewyruli saSiSroebis Sefaseba

• maRali: 1.1 ～ 2.2

• saSualo: -4 ～ 1.1

• dabali: -18.9 ～ -4


